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8 ขั้นตอนในการท�าความสะอาดเครือ่งชัง่
และ 5 โซลูชันในการรักษาเครื่องชั่งให้สะอาดอยู่เสมอ 

การท�าความสะอาดเครื่องชั่งเป็นขั้นตอนที่ส�าคัญเพื่อรับประกันผลลัพธ์ที่แม่นย�าและยืดอายุการใช้งานอุปกรณ์ให้ยาวนาน

การท�าความสะอาดเครื่องชั่งถือเป็นขั้นตอนแรกในการชั่งน�้าหนักที่ปลอดภัยและแม่นย�า และเป็นแนวปฏิบัติที่
ส�าคัญที่สุดในการยืดอายุการใช้งานของเครื่องชั่ง นอกจากนี ้การท�าความสะอาดจะเพิ่มความปลอดภัยแก่ผู้ใช้งาน
และลดความเสี่ยงของการปนเปื้อนข้ามผลิตภัณฑ ์ซึ่งเป็นสิ่งที่ส�าคัญยิ่งกว่า 

เอกสารนี้จะให้ความรู้เกี่ยวกับวิธีท�าความสะอาดและน�้ายาท�าความสะอาด รวมถึงวิธีท�าความสะอาดเครื่องชั่งใน  
8 ขั้นตอนง่ายๆนอกจากนี ้ทั้ง 5 โซลูชันจะกล่าวถึงวิธีการป้องกันไม่ให้เครื่องชั่งสกปรกตั้งแต่เริ่มต้น
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1. การท�าความสะอาดเป็นสิ่งส�าคัญ

หากคุณท�างานในห้องปฏิบัติการ คุณคงจะทราบว่าการรับรอง
ความสะอาดมีผลกระทบที่ส�าคัญต่อทั้งความปลอดภัยของ
ผู้ปฏิบัติงานและความเสี่ยงการปนเปื้อนข้ามผลิตภัณฑ์

การรักษาเครื่องชั่งให้สะอาดเป็นสิ่งส�าคัญการรักษาเครื่องชั่ง
ให้มีความสะอาดเสมอสามารถ:

• ลดความเสี่ยงการปนเปื้อนข้ามผลิตภัณฑ์
• เพิ่มความปลอดภัยของผู้ใช้
• เพิ่มความน่าเชื่อถือของการปฏิบัติงาน และ 
• ลดอัตราความล้มเหลวของอุปกรณ ์

แต่ละหัวข้อจะแสดงถึงที่มาส�าคัญของค่าใช้จ่ายส�าหรับ
ห้องปฏิบัติการ ไม่ว่าจะเป็นการปฏิบัติงานใหม่อีกครั้ง  
ค่ารักษาพยาบาล หรือบริการอุปกรณ ์และค่าเปลี่ยนอุปกรณ์
การรักษาเครื่องชั่งให้มีความสะอาดเสมอเป็นขั้นตอนแรกที่จะ
น�าไปสู่การลดค่าใช้จ่ายเหล่านี้

เอกสารนี้จะครอบคลุมการท�าความสะอาดเครื่องชั่งใน
ทุกๆ ด้าน รวมถึง

• วิธีท�าความสะอาดส่วนประกอบเครื่องชั่งต่างๆ
• น�้ายาท�าความสะอาดที่เหมาะสม
• วิธีการป้องกันไม่ให้เครื่องชั่งสกปรก
• โซลูชันอันชาญฉลาดในการก�าจัดปัญหาการหกเลอะเทอะ

ของสารได้อย่างสิ้นเชิง

ค�าแนะน�าส่วนใหญ่ในเอกสารนี้ยังสามารถน�าไปใช้กับเครื่องชั่ง
จากผู้ผลิตรายอื่นๆ ได้ทั้งหมดอีกด้วย โดยจะมีบางข้อที่เป็น 
ค�าแนะน�าเฉพาะส�าหรับเครื่องชั่งจาก METTLER TOLEDO  
หากพบข้อสงสัย สามารถศึกษาคู่มือที่มาพร้อมกับเครื่องชั่ง 
ซึ่งจะเป็นจุดเริ่มต้นส�าหรับข้อมูลเกี่ยวกับการท�าความสะอาด
และการบ�ารุงรักษา

โดยทั่วไปแล้ว การท�าความสะอาดสามารถท�าได้อย่างรวดเร็ว
และง่ายดายด้วยวิธีและความรู้ที่เหมาะสม 
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ค�าจ�ากัดความ

การท�าความสะอาด: การก�าจัดทางกายภาพของ
สิ่งแปลกปลอม เช่น ฝุ่น ดิน สารอินทรีย์ เช่น  
สารคัดหลั่ง ของเสีย และจุลินทรีย์ โดยทั่วไปแล้ว
การท�าความสะอาดคือการก�าจัดเชื้อจุลินทรีย ์ 
ไม่ใช่การฆ่าเชื้อจุลินทรีย์ซึ่งสามารถก�าจัดได้ด้วย
น�้า ผงซักฟอก และแรงกระท�า 

การขจัดการเปื้อนสารกัมมันตรังส:ี การก�าจัด
จุลินทรีย์ สารกัมมันตรังสีหรือวัตถุอันตราย  
เพื่อรักษาวัตถุให้ปลอดภัยส�าหรับการใช้งานต่อไป

การฆ่าเชื้อ: การก�าจัดจุลินทรีย์ที่ก่อให้เกิดโรค  
การฆ่าเชื้อจะไม่ท�าลายสปอร์ของแบคทีเรีย  
สารฆ่าเชื้อใช้กับวัตถุที่ไม่มีชีวิต ตรงกันข้ามกับ 
น�้ายาฆ่าเชื้อเฉพาะที่ซึ่งใช้กับเนื้อเยื่อของสิ่งที่มีชีวิต
การฆ่าเชื้อมักจะใช้สารเคมี ความร้อน หรือรังสี
อัลตราไวโอเลตลักษณะของการฆ่าเชื้อด้วยสารเคมี
จะแตกต่างกันไปตามประเภทของผลิตภัณฑ์ที่ใช้

การท�าให้ปลอดเชื้อ: การท�าลายจุลชีพทุกประเภท 
รวมถึงแบคทีเรีย ไวรัส สปอร์ และเชื้อรา วัตถุควร
สะอาดหมดจดก่อนการท�าให้ปลอดเชื้ออย่างมี
ประสิทธิภาพ



2. ฉันควรใช้น�้ายาท�าความสะอาดแบบใด?

ขึ้นอยู่กับห้องปฏิบัติการ ความเสี่ยงต่างๆ และโอกาสของการปนเปื้อน 

ในห้องปฏบิตักิารทางเคมีและเภสชักรรม ความเสีย่งหลกัอาจเกดิขึน้จากการสมัผสัสารเคมทีีเ่ป็นอนัตรายหรอืสารทีอ่อกฤทธิ ์ 
โดยไม่ว่าจะเกดิจากการหายใจเข้า การรบัประทาน หรอืการสมัผสัทางผวิหนงัโดยตรง ในห้องปฏบิตักิารทางชวีวทิยา  
ความเสีย่งยงัรวมถงึโอกาสท่ีจะสมัผสักับจลุนิทรย์ี ซึง่ส่งผลให้เกดิการตดิเชือ้หรอืความเจ็บป่วย ระดบัของความเสีย่งทีจ่ะ 
สมัผัสการปนเป้ือนทางชีวภาพมีส่วนในการก�าหนดประเภทของน�า้ยาท�าความสะอาดทีเ่ลอืก ตวัอย่างเช่น การท�างานใน
ห้องปฏบิตักิารวเิคราะห์กับน�า้ยาเคมีโดยส่วนใหญ่อาจเลอืกใช้ไอโซโพรพานอลท่ี 70% ขณะทีห้่องปฏบัิตกิารทางชีวเคมี
จะใช้เอทานอลท่ี 70% เพือ่ลดการปนเป้ือน  

ขั้นตอนที่สอง น�้ายาท�าความสะอาดที่เลือกไว้ต้องสามารถใช้ในการก�าจัดการปนเปื้อนได้อย่างหมดจดแต่ไม่ท�าลาย
อุปกรณ์ ข้อมูลอ้างอิงฉบับสมบูรณ์เพิ่มเติมเกี่ยวกับน�้ายาท�าความสะอาดส�าหรับห้องปฏิบัติการและประเภทการปนเปื้อน
อยู่ที่หน้า 7 และ 14

นอกจากนั้น เครื่องชั่งควรสะอาดอยู่เสมอหลังการชั่งน�้าหนักสารที่อาจเป็นพิษ

3. ถึงเวลาท�าความสะอาดเครื่องชั่งหรือยัง?

ห้องปฏิบัติการจะมีความถี่ในการท�าความสะอาดเครื่องชั่งแตกต่างกันไป โดยขึ้นอยู่กับอุตสาหกรรม การน�าไปใช ้และความถี่
ของการใช้งาน โดยปกติแล้วจะม ีSOP ที่ก�าหนดความถี่ส�าหรับการท�าความสะอาดเครื่องชั่ง 

แต่โดยกฎทั่วไปแล้ว เราขอแนะน�าว่าควรท�าความสะอาดเครื่องชั่งทันทีหลังจากการใช้งานทุกครั้ง หรือมีการเปลี่ยน
สารชั่งน�้าหนัก

ผู้ใช้ทุกคนคาดหวังให้ผู้ใช้คนก่อนรักษาความสะอาดของเครื่องมือ แต่การควบคุมดูแลนั้นดีกว่าการวางใจเสมอ ดังนั้น ก่อนที่
คุณจะเริ่มท�างาน ให้ตรวจสอบเครื่องชั่งที่อยู่ตรงหน้าก่อนหากเครื่องชั่งสกปรกอย่างเห็นได้ชัด ก็จ�าเป็นต้องท�าความสะอาด
ในทันทีก่อนเริ่มใช้งาน 

เมื่อใช้งานกับสารที่อาจเป็นพิษ ต้องท�าความสะอาดเครื่องชั่งทันทีหลังจากการใช้งานเสมอ วิธีนี้จะช่วยหลีกเลี่ยงการปนเปื้อน
ข้ามและความเสี่ยงในการสัมผัสกับบุคคลที่ใช้เครื่องมือต่อไป 
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เคล็ดลับทันใจ: ห้องปฏิบัติการแบบลีน

ปฏิบัติตามเทคนิคในการจัดการสถานที่ปฏิบัติงาน 5ส: ขั้นตอน 
“สะอาด” (และ “สะดวก”) จะแนะน�าให้คุณแบ่งบริเวณรอบๆ  
เครื่องชั่งเป็นพื้นที่ตู้ส�าหรับ “ของเสียและขยะ” และ “สะอาด”  
เก็บอุปกรณ์ที่ใช้แล้วไว้ในพื้นที่และบริเวณ “ของเสียและขยะ”  
อย่างเคร่งครัด เช่น อุปกรณ์เสริมอย่าง เครื่องพิมพ์ไว้ในพื้นที ่
“สะอาด”

พื้นที่ตู้
ส�าหรับ
ของเสีย 
และขยะ

พื้นที่ตู้
ปลอดเชื้อ
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1. เตรียมพร้อม: ป้องกันตนเองและจัดเตรียมวิธีการ
ก) สวมใส่อุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคลที่เหมาะสม (เสื้อคลุม แว่นตากันลม และถุงมือ)
ข) ศึกษาวิธีปฏิบัติงานเกี่ยวกับวิธีแยกและประกอบชิ้นส่วนที่ถอดออกได้ของเครื่องชั่ง 
ค) ศึกษาวิธีปฏิบัติงานหรือตารางที ่1 (ดูหน้า 7) เกี่ยวกับสารท�าความสะอาดที่แนะน�าให้ใช้เพื่อท�าความสะอาดชิ้นส่วน

ของเครื่องชั่ง

2. ปิดหน้าจอเครื่องชั่ง 
แนะน�าให้ถอดปลั๊ก แต่ไม่จ�าเป็นต้องถอดก็ได ้หากเป็นไปได ้ให้เครื่องชั่งอยู่ในต�าแหน่งปฏิบัติงานปกต ิอย่าเอียงไปด้านข้าง  
หรือห้ามถอดอุปกรณ์ต่อพ่วงต่างๆ

3. ท�าความสะอาดบริเวณรอบๆ เครื่องชั่ง 
ใช้กระดาษทิชชู่เช็ดฝุ่นรอบๆ เครื่องเพื่อหลีกเลี่ยงการปนเปื้อนเพิ่มเติม

4. แยกชิ้นส่วนที่สามารถถอดออกได้ทั้งหมด
ขึ้นอยู่กับรุ่นของเครื่องชั่ง:
ก) ปลดล็อก และค่อยๆ ดึงบานตู้ครอบออก
ข) ยกตู้ครอบชั้นในออก
ค) ยกจานชั่ง ฝาครอบจาน ฐานรองจานชั่ง แหวนกันลม และถาดรองน�้าหยดออก

5. ท�าความสะอาดเครื่องชั่ง 
ใช้ผ้าเปียกหมาดๆ ที่ไม่เป็นขุยพร้อมกับน�้ายาท�าความสะอาดแบบอ่อนโยนในการท�าความสะอาด และก�าจัดคราบที่ติด
บนพื้นผิวของเครื่องชั่ง อันดับแรก ก�าจัดผงและฝุ่นก่อน จากนั้นจึงก�าจัดสารเหนียวต่างๆ
ก) ใช้กระดาษทิชชู่แบบใช้แล้วทิ้งเพื่อก�าจัดผงหรือฝุ่น ห้ามเป่าโดยเด็ดขาด เพราะอาจจะท�าให้ผงตกลงไปด้านในเครื่องชั่ง

หรือด้านนอกในบริเวณรอบๆ ห้องปฏิบัติการ
ข) ส�าหรับการก�าจัดสารเหนียวต่างๆ ให้ใช้ผ้าเปียกที่ไม่เป็นขุยและตัวท�าละลายที่อ่อนโยน (ไอโซโพรพานอลหรือเอทานอล 

70%) หลีกเลี่ยงส่วนผสมที่มีการกัดกร่อน
ค) เช็ดสิ่งสกปรกออกจากรูตรงกลางของเครื่องชั่ง อย่าให้สารใดๆ เข้าไปในชิ้นส่วนภายในของเครื่องชั่ง และห้ามพ่นสเปรย ์

หรือเทของเหลวลงบนเครื่องชั่ง เพราะอาจจะก่อให้เกิดความเสียหายต่อเซลล์รับน�้าหนักหรือส่วนประกอบเครื่องชั่งที่
ส�าคัญอื่นๆ

6. ท�าความสะอาดชิ้นส่วนที่สามารถถอดออกได ้
ใช้ผ้าเปียกหรือกระดาษทิชชู่ท�าความสะอาดโดยใช้น�้ายาท�าความสะอาดที่มีส่วนประกอบของ เอทานอล (เช่น น�้ายาท�าความ
สะอาดหน้าต่างที่ใช้ในเชิงพาณิชย)์ หรือล้างด้วยเครื่องล้างจาน

7. ประกอบเครื่องชั่ง 
ตรวจสอบให้แน่ใจว่าส่วนประกอบอยู่ในต�าแหน่งที่ถูกต้อง เปิดเครื่องชั่ง และตรวจสอบว่าเครื่องท�างานปกติหรือไม ่หากปิด
เครื่องสนิทแล้ว ให้ตรวจสอบให้แน่ใจว่ามีเวลาอุ่นเครื่องเพียงพอ ก่อนการใช้งานครั้งแรก (โปรดดูในคู่มือการปฏิบัติงานส�าหรบั
ค�าแนะน�าของบรษิทัผูผ้ลติ)

8. ตรวจสอบให้แน่ใจว่าเครื่องชั่งพร้อมแล้ว
ก) ตรวจสอบให้แน่ใจว่าปรับระดับเครื่องชั่งเรียบร้อยแล้ว หรือหากยังไม่ได้ปรับระดับ ให้ด�าเนินการปรับระดับใหม่ให้เหมาะสม
ข) ท�าการปรับ (ภายในหรือภายนอก)
ค) วางชิ้นน�้าหนักทดสอบลงบนจานชั่งน�้าหนัก และด�าเนินการทดสอบที่ท�าเป็นประจ�า เพื่อตรวจสอบความถูกต้อง
ง) อุปกรณ์เสริมในการทดสอบ (เช่น ท�าการทดสอบการพิมพ์ส�าหรับเครื่องพิมพ)์
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เตรียมพร้อม: สวมใส่อุปกรณ์ที่เหมาะสม 
และศึกษาข้อมูลวิธีการปฏิบัติงาน

เริ่มต้น

สิ้นสุด

“ปิด” หน้าจอเครื่องชั่ง
ให้เครื่องชั่งอยู่ในต�าแหน่งปฏิบัติงานปกติ

ท�าความสะอาดรอบๆ เครื่องชั่ง ก�าจัดฝุ่นต่างๆ รอบๆ  
เครื่องชั่งด้วยกระดาษทิชชู่

แยกชิ้นส่วนที่สามารถถอดออกได้ทั้งหมด:  
บานตู้ครอบ จานชั่งน�้าหนัก ฝาครอบจาน  

ฐานรองจาน วงแหวนกันลม ถาดรองน�้าหยด

ท�าความสะอาดเครื่องชั่ง

ท�าความสะอาดชิ้นส่วนที่สามารถถอดออกได้

ประกอบเครื่องชั่ง

ปรับระดับเครื่องชั่งโดยใช้ขาตั้งแบบปรับได ้ 
และด�าเนินการปรับระดับให้เหมาะสม

ภาพที ่1: ขั้นตอนการท�าความสะอาดเครื่องชั่งทั่วไป

1

2

3

4

5

6

7

8
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ิง 5. เคล็ดลับส�าหรับการท�าความสะอาดเครื่องชั่ง

เมื่อการท�าความสะอาดที่ง่ายดายเป็นส่วนหนึ่ง
ของการออกแบบเครื่องชั่ง

เครื่องชั่งของ METTLER TOLEDO ได้รับการออกแบบ 
มาเพื่อการท�าความสะอาดที่ง่ายดาย วัสดุที่ใช้ส�าหรับ
ตัวเครื่อง หน้าจอเครื่องชั่งและจานชั่งเป็นวัสดุที่ทนทาน
และแข็งแรง ตัวเครื่องโดยทั่วไปจะเป็นอลูมิเนียมฉีดขึ้นรูป 
เคลือบสีฝุ่น พลาสติก เหล็กชุบโครเมียม และกระจก  
หน้าจอเครื่องชั่งท�ามาจากสังกะสีและพลาสติกที่ฉีดขึ้นรูป
ชุบโครเมียม และจานชั่งแบบตะแกรงของเหล็กกล้าผสม
โครเมียม-นิกเกิล (X2CrNiMo17-12-2, 1.4404)  
ถึงแม้จะมีการออกแบบที่ทนทานแต่ก็ควรมีการป้องกัน 
ล่วงหน้า และใช้น�้ายาที่เหมาะสมระหว่างขั้นตอนการ
ท�าความสะอาด

ข้อยกเว้นเพียงอย่างเดียวคือตู้ครอบ หากมีตู้ครอบ 
สามารถแยกตู้ครอบเพื่อท�าความสะอาดในเครื่องล้างจาน
ที่อุณหภูมิสูงสุด 80 °C (176 °F) จานชั่งและถาดรอง
สามารถถอดออกได้และอาจท�าความสะอาดด้วยเครื่อง
ล้างจานได้ด้วย (ดูคู่มือการใช้งานของเครื่องชั่งตามล�าดับ)

เครื่องชั่งทนต่อการเช็ดท�าความสะอาดหรือการฆ่าเชื้อ
ด้วยแอลกอฮอล์และไฮโดรคาร์บอน ซึ่งสามารถสัมผัส 
สารเหล่านี้ได้ชั่วครู ่โดยไม่ก่อให้เกิดความเสียหาย  
เราขอแนะน�าให้ใช้แอลกอฮอล์เป็นน�้ายาฆ่าเชื้อ

ตารางต่อไปนี้ในหน้าที ่7 จะลงรายละเอียดเกี่ยวกับ 
ค�าแนะน�าในการท�าความสะอาดส�าหรับเครื่องชั่งของ 
METTLER TOLEDO ข้อมูลอ้างอิงส�าหรับชิ้นส่วน
ส�าหรับเครื่องชั่งและชิ้นส่วนต่างๆ จะอยู่ในหน้าที ่8
 

เคล็ดลับทันใจ: การท�าให้เครื่องชั่งของ 
METTLER TOLEDO ปลอดเชื้อ

METTLER TOLEDO ขอแนะน�าให้ใช้ไฮโดรเจน
เปอร์ออกไซด์ที่เป็นไอระเหย ซึ่งมีการใช้เป็นมาตรฐาน
เพื่อท�าให้ห้องและตู้ดูดควันปลอดเชื้อมากขึ้นเรื่อยๆ 
เนื่องจากสารดังกล่าวไม่ท�าลายเครื่องใช้ไฟฟ้าและ
อุปกรณ์อื่นๆ จึงควรยกวิธีนี้เป็นวิธีหลักในการท�าให้
เครื่องชั่งของ METTLER TOLEDO ปลอดเชื้อแบบ
อย่างรวดเร็ว เมื่อจ�าเป็น

เราไม่แนะน�าให้ใช้ขั้นตอนต่อไปนี้กับเครื่องชั่งของ  
METTLER TOLEDO แต่เหมาะส�าหรับจานชั่งและ
ถาดรอง
• การท�าให้แห้งด้วยความร้อน 
• การฆ่าเช้ือด้วยไอน�า้
• รงัสก่ีอไอออน
• เอทลินีออกไซด์ (EO)
• การรมฆ่าเช้ือด้วยฟอร์มาลดไีฮด์ 

เคล็ดลับทันใจ: การป้องกันตนเอง

ท�างานด้วยอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคลส�าหรับ
ห้องปฏิบัติการระดับมาตรฐานส�าหรับขั้นตอน
ท�าความสะอาดทุกขั้นตอน สวมเสื้อคลุม ถุงมือ 
รองเท้าหุ้มส้น และแว่นตากันลม
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อุปกรณ์ท�า
ความสะอาด น�้ายาท�าความสะอาด

กร
ะด

าษ
ทิช

ชู่

แป
รง

เค
รื่อ

งล
้าง
จา

น

น�้า อะ
ซีโ
ตน

เอ
ทา

นอ
ล  

(7
0%

)

ไอ
โซ
โพ

รพ
าน

อล
 

(7
0%

)

กร
ดไ
ฮโ
ดร

คล
อร

ิก 
(3

-1
0%

)

โซ
เด
ียม

ไฮ
ดร

อก
ไซ
ด ์

(0
.1

–1
.0

 โม
ลา

ร)์

กร
ดเ
ปอ

ร์อ
ะซ

ิติก
(2

–3
%

)

บริเวณ 
โดยรอบ

โต๊ะห้องปฏิบัติการ 
หรือโต๊ะชั่งน�้าหนัก

(R) n.a. R (D) R (D) (D) (D)

ตัวเครื่องชั่ง ตัวเครื่องด้านบน (R) − R − R R R R

ตัวเครื่องด้านล่าง (R) − R − R R R R

ตัวเครื่องด้านหลัง (R) − R − R R (R) R

ตัวแสดงระดับ/เซ็นเซอร์
วัดระดับ/จุดแสดงระดับ

(R) − − (R) (R) R R R

ขาตั้ง (R) − R − R R R R

หน้าจอ 
เครื่องชั่ง

หน้าจอเครื่องชั่ง − − (R) (R) (R) R R R

หน้าจอ/จอแสดงผล − − (R) R R R R R

ตู้ครอบ 
เครื่องชั่ง

บานกระจก R (R) R (R) R R R R R

บานไร้กระจก (R) − R − R R R R

ที่จับและโครงแบบ 
ถอดออกไม่ได้

(R) − R (R) R R R R

พื้นที ่
ชั่งน�้าหนัก

ชิ้นส่วนแหวนครอบ/
แหวนกันลม

R (R) R − (R) (R) R (R) R

จานชั่ง (R) R (R) R R R R

จานชั่งแบบ SmartGrid R (R) R (R) R R R R R

จานชั่งแบบ SmartPan R (R) R (R) R R R R R

ถาดรอง R (R) R − (R) (R) − − R

อุปกรณ์เสริม ฝาครอบป้องกัน (R) − − R R R R R

ErgoClips R (D) R (R) R R R R

ชุด Antistatic R − − − − − − − −

ตารางที ่1: ความเข้ากันได้ของชิ้นส่วนเครื่องชั่งต่ออุปกรณ์ท�าความสะอาดและน�้ายาหรือสารเคม ี

: ค�าแนะน�าที่ดีที่สุดโดย METTLER TOLEDO สามารถใช้งานได้โดยไม่มีข้อจ�ากัด
R: แนะน�าโดย METTLER TOLEDO สามารถใช้ได้โดยไม่มีข้อจ�ากัด 

(R): เพียงบางส่วนซึ่งแนะน�าโดย METTLER TOLEDO (ส�าหรับสายเครื่องชั่งที่เลือกเท่านั้น โปรดดูวิธีปฏิบัติงานตามล�าดับ อาจขึ้นอยู่กับกฎระเบียบ

ภายในอีกด้วย)
(D): ขึ้นอยู่กับวัสดุที่ใช:้ ต้องประเมินความทนทานและความทนต่อกรดและด่างของวัสดุแต่ละชนิด

−: ไม่แนะน�า 

ค�าแนะน�าเกี่ยวกับวิธีท�าความสะอาดและน�้ายาท�าความสะอาด
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0.01 กรัม – 0.005 กรัม

1 หน้าจอเครื่องชั่ง 

2 หน้าจอ/จอแสดงผล

3 โครง/ที่จับตู้ครอบ

4 กระจกส�าหรับฝาครอบ

5 แหวนครอบ/แหวนกันลม

6 จานชั่ง/SmartGrid/SmartPan

7 ถาดรอง 

8 ระดับ/เซ็นเซอร์วัดระดับ 

9 สกรูส�าหรับวัดระดับ/สกรูส�าหรับขาตั้ง

10 ขาตั้งที่ปลอดภัย

รูปที ่3: ชิ้นส่วนส�าหรับเครื่องชั่งเชิงวิเคราะห์และเครื่องชั่งความแม่นย�าสูง XPR

รูปที ่2: ชิ้นส่วนส�าหรับเครื่องชั่งระดับไมโคร XPR

รูปที ่4: ชิ้นส่วนส�าหรับเครื่องชั่งเชิงวิเคราะห์และเครื่องชั่งความแม่นย�าสูง MS-TS

ส่วนประกอบเครื่องชั่ง
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6. ป้องกนัไม่ให้เครือ่งชัง่สกปรก

นี่คือโซลูชันทั้ง 5 จาก METTLER TOLEDO ที่จะช่วยป้องกันไม่ให้เครื่องชั่งสกปรกตั้งแต่แรก

1. ใช้เครื่องชั่งที่ออกแบบมาเพื่อหลีกเลี่ยงความสกปรก
เมื่อประเมินหาเครื่องชั่งเครื่องใหม่ ให้มองหาช่องว่างและตัวยึดจากโครงสร้าง และตรวจสอบว่าสามารถถอดตู้ครอบโดยไม่ต้อง
ใช้อุปกรณ์ได้หรือไม่ ถ้าจะให้ด ีให้ตรวจสอบว่าเครื่องชั่งสามารถถอดออกได้ภายในไม่กี่ขั้นตอนและสามารถล้างด้วยเครื่อง 
ล้างจานได้หรือไม ่วิธีนี้จะช่วยรับประกันความมั่นใจการท�าความสะอาดที่ง่ายดายเมื่อสารหกเลอะเทอะ

ในสาย XPR และ XSR ของ METTLER TOLEDO มีแท่นการชั่งน�้าหนัก “ตะแกรง” แบบพิเศษ (SmartGrid และ SmartPan) 
ซึ่งจะช่วยเพิ่มความมั่นใจว่าสารที่หกจะไหลลงสู่ถาดด้านล่าง และไม่ส่งผลกระทบต่อผลการชั่งน�้าหนักระหว่างกระบวนการ  
ถอดทั้งจานและถาดออก แล้วล้างด้วยเครื่องล้างจานได้ส�าหรับการท�าความสะอาดอย่างหมดจดหลังด�าเนินการชั่งเสร็จสิ้น
 

รูปภาพที ่5: คุณสมบัติเครื่องชั่งเชิงวิเคราะห ์XPR ของ METTLER TOLEDO ที่ให้ประสบการณ์ด้านการชั่งน�้าหนักที่สะอาด

ถาดรอง – ท�าความสะอาดผงแปง้ทีด่กัไว ้

และของเหลวทีห่กลน้ไดอ้ยา่งงา่ยดาย 

สามารถเชด็ออกได ้โดยไมต่อ้งเอียงถาด

เซน็เซอรส์�าหรบัการใชง้านแบบไม่ใชม่อื

การแขวนจานช่ังแบบตะแกรง (SmartGrid)  

ชว่ยใหส้ารทีห่กลน้ไหลผา่นลงไปได ้

ตวัเครือ่งและฐานรองจานชัง่ทีท่นทาน
ตูค้รอบ ถอดออกไดภ้ายในไมก่ีข่ัน้ตอน 

โดยไมจ่�าเปน็ตอ้งมีอุปกรณ์



2. หลีกเลี่ยงการสัมผัสการปนเปื้อนหรือการเปื้อน
เครื่องชั่งที่ช่วยให้ปฏิบัติงานได้โดยไม่ต้องสัมผัส ซึ่งท�าได้โดยใช้ฟังก์ชันการท�างานในตัว เซ็นเซอร์มือชนิดใช้แสง  
หรือสวิตช์เท้าเพิ่มเติม ที่สามารถป้องกันการเปื้อนได ้วิธีนี้จะมีประโยชน์โดยเฉพาะอย่างยิ่งเมื่อท�างานกับสารพิษ 

เครื่องชั่งที่ช่วยให้คุณถอดหน้าจอเครื่องชั่งออกและย้ายหน้าจอเครื่องชั่งออกจากแท่นชั่งน�้าหนักยังสามารถช่วยป้องกัน
การปนเปื้อน ขณะที่ใช้จอแสดงผลส�ารองหรือขาตั้งจอแสดงผลได้อีกด้วย

ขั้นตอนสุดท้าย ให้ใช้สายเคเบิลน้อยลงหากเป็นไปได ้เนื่องจากการใช้สายเคเบิลให้น้อยลงเป็นวิธีที่ยอดเยี่ยมในการดักผง 
และฝุ่นที่ไม่พึงประสงค์และรอบๆ เครื่องชั่งน�้าหนักบลูทูธอาจเป็นตัวเลือกที่ดีกว่าส�าหรับการถ่ายโอนข้อมูลในพื้นที่ต่างๆ  
ที่ความสะอาดเป็นสิ่งส�าคัญสูงสุด

 เอ
กส

าร
อ้า
งอ
ิง

10 เอกสารอ้างอิง 
METTLER TOLEDO

รูปภาพที ่6: ใช้งานเครื่องชั่งโดยไม่ต้องสัมผัสเครื่อง: เพิ่มเซ็นเซอร์มือชนิดใช้แสงที่ก�าหนดค่าไว้

เพื่อเปิดประตูตู้ครอบเพื่อทดน�้าหนักหรือพิมพ์ผลลัพธ์ง่ายๆ ด้วยการโบกมือ

เคล็ดลับทันใจ: สร้างความแตกต่าง

เมื่อท�างานกับสารที่เป็นผงสีขาว ให้เปลี่ยนจานที่ฐานของ
เครื่องชั่งเชิงวิเคราะห ์XPR/XSR (ถาดรอง) เป็นสีเทาเพื่อให้เห็น
การหกและตะกอนที่เหลือได้อย่างชัดเจน ซึ่งคุณสามารถยกทั้ง 
สองถาดออกมาล้างในเครื่องล้างจานได้ไม่ยาก

นอกจากนี ้เราขอแนะน�าให้ใช้หลอดไฟ UV เพื่อตรวจสอบ
อย่างรวดเร็วว่าเครื่องชั่งและบริเวณโดยรอบนั้นสะอาดหรือไม่



3. ป้องกนัเครือ่งช่ังทีใ่ช้งานอยู่
ฝาครอบป้องกันและแผ่นรองที่เปลี่ยนได้จะป้องกันเครื่องชั่งที่ใช้งานอยู่จากการเปื้อน โดยจะป้องกันรอยขีดข่วนและ 
รับประกันถึงอายุการใช้งานที่ยาวนานของเครื่อง

ก) ฝาครอบป้องกัน
ฝาครอบป้องกันที่เปลี่ยนได้จะเพิ่มชั้นการป้องกันเพิ่มเติมให้กับเครื่องชั่ง  
การป้องกันเครื่องชั่งจากความสกปรกและอันตรายหรือป้องกันจากสารเหนียวต่างๆ 
โดยสามารถท้ิงฝาครอบและเปลี่ยนฝาครอบเมื่อมีคราบสกปรกได้อย่างง่ายดาย  
ฝาครอบป้องกันจะช่วยป้องกันหน้าจอสัมผัสและหน้าจอเครื่องชั่ง จานชั่งหรือ 
เครื่องชั่งทั้งหมดจากสารหกล้นหรือฝุ่น โดยไม่ส่งผลกระทบต่อการท�างานของ
เครื่องชั่ง

ข) แผ่นรองป้องกัน
มีเสื่อป้องกันจานแบบแยกกันส�าหรับเครื่องชั่งความแม่นย�าสูง MS, ML และ ME 
แผ่นรองนี้จะดูดซับการหกจากของเหลวในปริมาณไม่มาก และแนะน�าต�าแหน่งการ
วางภาชนะบรรจุทดน�้าหนักไว้ตรงกลางจานชั่งให้แก่ผู้ใช ้จานยังคงได้รับการป้องกัน
จากรอยขีดข่วน 

4. การจ่ายสารอย่างปลอดภัย
การจัดเตรียมตัวอย่างและการจัดเตรียมตามมาตรฐานจ�าเป็นต้องมีการถ่ายสารจากภาชนะเดิมไปยังภาชนะส�าหรับสาร
ที่เตรียมไว้ เช่น ขวดปริมาตร หลอดทดลอง และอื่นๆ การถ่ายสารทั้งหมดจะยอมรับความเสี่ยงของการหกและความ 
เป็นไปได้ที่จะก่อให้เกิดความจ�าเป็นส�าหรับการท�าความสะอาด

ก) ป้องกันการกระจายระหว่างการถ่ายสาร 
ท�าให้การจ่ายสารที่เป็นผงลงในขวดง่ายขึ้นด้วยกรวยชั่งน�้าหนัก SmartPrep  
ของ METTLER TOLEDO และเลิกใช้กระดาษชั่งสารแบบเก่าๆ ไปได้เลย กรวยแบบ
ใช้แล้วทิ้งเป็นของสิ้นเปลืองแบบใช้ครั้งเดียวเพื่อชั่งน�้าหนักผงแป้งก่อนการจัดเตรียม
ตัวอย่างเชิงปริมาตร เนื่องจากวัตถุที่ป้องกันไฟฟ้าสถิต แป้งจะไม่กระจายระหว่าง 
การชั่งน�้าหนักหรือกระจายระหว่างถ่ายสารไปที่ขวดเนื่องจากกรวยมีขนาดพอดีกับ
ขนาดของขวดส่วนใหญ ่รินสารลงในขวดได้โดยตรง 

ข) จ่ายสารลงในภาชนะบรรจุทดน�้าหนักโดยตรงอย่างปลอดภัย 
การจ่ายสารแบบขั้นตอนเดียวลงในภาชนะบรรจุทดน�้าหนักโดยตรงจะลดขั้นตอน
การถ่ายสาร ขจัดข้อผิดพลาดและลดความเสี่ยงของการปนเปื้อนได้เป็นอย่างมาก 
METTLER TOLEDO มีที่จับ ErgoClip หลายรูปแบบส�าหรับการใช้งานและการใช้
กับภาชนะบรรจุทดน�้าหนักที่ต่างกัน สามารถใช้ที่จับเพื่อรองการถ่ายตัวอย่างลงใน
ขวดปริมาตร ขวดยา ท่อ บีกเกอร์ส�าหรับการไทเทรต และตัวกรองได้โดยตรง  
ที่จับ ErgoClip มีขนาดพอดีกับเครื่องชั่งเชิงวิเคราะห์ XPR และ XSR ทุกเครื่อง 
ที่มีจานชั่งแบบ SmartGrid
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5. ป้องกันเครื่องชั่งเมื่อไม่ได้ใช้งาน
ฝาครอบอาจดูธรรมดาแต่ก็ใช้งานได้ดี: ฝาครอบกันฝุ่นเป็นตัวกั้นเพื่อป้องกันไม่ให้มีการปนเปื้อนทางสิ่งแวดล้อม เช่น ฝุ่น
และความชื้น ฝาครอบกันฝุ่นยังป้องกันการเปื้อนหรือการหกที่ไม่ได้ตั้งใจอีกด้วย ฝาครอบทุกชิ้นจาก METTLER TOLEDO 
ออกแบบมาให้มีความทนทานต่อสารเคม ีและใส่และถอดออกได้อย่างง่ายดาย

ภาพที ่8: ฝาครอบจะป้องกันฝุ่นและความชื้นเมื่อไม่ได้ใช้งานเครื่องชั่ง

รูปภาพที ่7: ที่จับ ErgoClip จะท�าให้ภาชนะบรรจุทดน�้าหนักในเครื่องชั่งเชิงวิเคราะห ์XPR และ XSR มีความเสถียรเพื่อท�าให้จ่ายสารโดยตรงแบบขั้นตอน

เดียว จึงขจัดข้อผิดพลาดในการถ่ายตัวอย่างและการกระจายได้

ค) เก็บผงแป้งที่เป็นอันตราย 
เมื่อท�างานกับสารพิษ การท�าความสะอาดอาจไม่เพียงพอและต้องก�าจัดสิ่งปนเปื้อนในบริเวณ
ได้รับผลกระทบหรือเครื่องชั่งน�้าหนักเพื่อก�าจัดความเสี่ยงที่จะเกิดการสัมผัสต่อผู้ปฏิบัติงาน 
METTLER TOLEDO ได้พัฒนาการจ่ายผงแป้งแบบอัตโนมัต ิโดยอัปเกรดเครื่องชั่งเชิงวิเคราะห ์
XPE อย่างง่ายๆ โดยใช้โมดูลผงแป้งส�าหรับการจ่ายผงแป้งแบบอัตโนมัต ิสารจะอยู่ในหัวจ่าย  
ซึ่งจะป้องกันไม่ให้ผู้ปฏิบัติงานสัมผัสกับสารที่จ่ายเข้ามาได้อย่างสมบูรณ์แบบ
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7. สรุป

การท�าความสะอาดเครื่องชั่งเป็นขั้นตอนที่ส�าคัญเพื่อรับประกันผลลัพธ์ที่แม่นย�าและยืดอายุการใช้งานอุปกรณ์ให้ยาวนาน 
นอกจากนี ้ยังมีผลกระทบโดยตรงต่อความปลอดภัยของผู้ปฏิบัติงานอีกด้วย 

การท�าความสะอาดเป็นเรื่องง่ายได้ด้วยการท�าความเข้าใจวิธีและน�้ายาท�าความสะอาด 

โดยหลักการแล้ว SOP ของห้องปฏิบัติการจะก�าหนดตารางเวลาส�าหรับการท�าความสะอาดเครื่องชั่ง หลังจากการชั่งน�้าหนัก 
ให้รักษาความสะอาดของเครื่องชั่งส�าหรับผู้ปฏิบัติงานคนต่อไปเพื่อป้องกันการปนเปื้อนข้ามผลิตภัณฑ ์เครื่องชั่งต้องสะอาด
อย่างหมดจดหลังการชั่งน�้าหนักสารที่อาจเป็นพิษเพื่อป้องกันความเสี่ยงที่จะเกิดการสัมผัส

ใช้อุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคลส�าหรับห้องปฏิบัติการระดับมาตรฐานเมื่อท�าความสะอาดเครื่องชั่ง ปิดเครื่องชั่งก่อนท�าความ
สะอาด ใช้กระดาษทิชชู่เช็ดสารออกจากบริเวณตู้โดยรอบ ถอดตู้ครอบออก แล้วเช็ดบานกระจกให้สะอาดหรือล้างด้วย 
เครื่องล้างจาน ท�าความสะอาดเครื่องชั่งโดยใช้ผ้าเปียกหมาดๆ และน�้ายาท�าความสะอาดที่อ่อนที่สุดที่จะเช็ดสารได้อย่าง
หมดจด ดูรายชื่อน�้ายาท�าความสะอาดที่เหมาะสมได้ที่หน้า 7

การเช็ดฝุ่นหรือของเหลวออกจากหลุมตรงกลางเครื่องชั่งที่ด้านใต้จานชั่งนั้นเป็นสิ่งจ�าเป็น อย่าให้สารใดๆ ไหลลงเซลล์
รับน�้าหนัก นอกจากนี ้เครื่องชั่งควรได้รับการปรับระดับหลังการท�าความสะอาดเสมอเพื่อรับประกันความมั่นใจในการท�างาน
ต่อเนื่องที่แม่นย�า

โซลูชันบางอย่างจะช่วยป้องกันไม่ให้สารหกล้นระหว่างการชั่ง กรวย SmartPrep แบบป้องกันไฟฟ้าสถิตจะป้องกันไม่ให ้
สารหกและถ่ายสารได้อย่างง่ายดาย จานชั่งแบบตะแกรง (SmartGrid และ SmartPan) ช่วยให้สารต่างๆ ไหลลงบนถาด 
สารจึงไม่ส่งผลกระทบต่อการชั่งน�้าหนัก ที่จับ ErgoClip จะช่วยให้การจ่ายสารแบบขั้นตอนเดียวลงในภาชนะบรรจุทด
น�้าหนักที่ก�าหนดโดยตรง พัฒนาเครื่องชั่งเชิงวิเคราะห์ด้วยโมดูลการจ่ายผงแป้งเพื่อเก็บผงแป้งไว ้และจ่ายสารลงในภาชนะ
บรรจุทดน�้าหนักโดยตรง

เหนือสิ่งอื่นใด เครื่องชั่งที่สะอาดจะช่วยปกป้องคุณจากการปนเปื้อนข้ามผลิตภัณฑ์และรับรองว่าคุณและทีมของคุณจะไม่
สัมผัสกับสารที่อาจก่อให้เกิดอันตราย ท�าให้การชั่งน�้าหนักปลอดภัยยิ่งขึ้นส�าหรับห้องปฏิบัติการของคุณทั้งห้อง

ส�าหรับข้อมูลเพิ่มเติม โปรดเยี่ยมชมที่เว็บไซต์

 www.mt.com/lab-cleaning
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ิง ภาคผนวก: ประเภทของน�้ายาท�าความสะอาดและการดูแลรักษาพื้นผิว

น�้ายาท�าความสะอาดประกอบด้วยสารเคมีและสารต่างๆ จ�านวนมาก โดยจะแบ่งเป็นประเภทต่างๆ ตามความเข้มข้นและ
การท�างาน

ชนิด pH ตัวอย่าง การใช้ พื้นผิว อันตราย การยับยั้ง

ด่า
งค

วา
ม
เข
้ม
ข้น

สูง

14 โซเดียม 
ไฮดรอกไซด ์
(โซดาไฟ)  
โพแทสเซียม 
ไฮดรอกไซด ์ 
(คอสติก
โพแทสเซียม)

น�้ายาท�าความสะอาดและน�้ายาฆ่าเชื้อ
ทางการแพทย์และชีวภาพ ท�าลาย
จุลินทรีย ์ไวรัส สารพิษ ก�าจัดเลือด 
น�้าลาย เนื้อกระดูก และเนื้อเยื่อ  
ย่อยสลายโปรตีน ละลาย จาระบ/ีไขมัน  
และน�้ามัน ตะกอนที่เป็นยางเหนียวและ
ตะกอนน�้ามันดิน ตะกอนจาก
การขัดและการบด การท�าเครื่องหมาย 
ฉลาก รอยนิ้วมือ และฝุ่น

อุปกรณ์ส�าหรับห้องปฏิบัติการ
และเครื่องมือทางการแพทย์
จากโลหะ กระจกที่มีความ
ทนทานต่อด่าง พอร์ซเลน 
เซรามิก และวัตถุที่ท�าจาก
พลาสติกที่มีความทนทาน
ต่อด่าง ทั้งยังใช้ส�าหรับการ
ท�าความสะอาดท่อ/ท่อน�้าทิ้ง
อีกด้วย

กัดกร่อน เผาไหม้ผิวหนัง 
ดวงตา และปอดอย่าง
รุนแรง ติดไฟได้เมื่อ
สัมผัสกับตัวท�าละลาย
อินทรีย์ ไม่เหมาะกับ 
อลูมิเนียม แมกนีเซียม 
และโลหะผสมของ 
โลหะเบา

ด่า
งค

วา
มเ
ข้ม

ข้น
ป
าน

กล
าง
ถึง

สูง 13 โซเดียม 
ไฮโปคลอไรต ์ 
(สารฟอกขาว 
NaOCl)

น�้ายาฆ่าเชื้อทั่วไปและที่ประหยัดที่สุด
ที่ใช้ภายในบ้านและห้องปฏิบัติการทาง
ชีวภาพและการแพทย ์ก�าจัดแบคทีเรีย 
ยีตส ์รา ตะไคร ่และไวรัส 

อุปกรณ์ห้องปฏิบัติการชนิด
แก้ว เครื่องมือทางการแพทย์
และทันตกรรม แก้วและ
พลาสติกที่มีความทนทาน
ต่อด่าง

การระคายเคือง  
น�้าตาไหล ปวดศีรษะ 
หายใจติดขัด คลื่นไส ้
กัดกร่อนเหล็กกล้า 
ไร้สนิมและท�าลาย
พื้นผิวที่เป็นพลาสติก

ด่า
งค

วา
มเ
ข้ม

ข้น
ป
าน

กล
าง

12 โซเดียม 
คาร์บอเนต  
(โซดาซักผ้า)

น�้ายาท�าความสะอาดอเนกประสงค์และ
ส่วนประกอบส�าคัญของผงซักฟอกและ
น�้ายาท�าความสะอาดบ้าน ก�าจัดไขมัน 
จาระบ ีน�้ามันเคลือบเงา สี คราบน�้ามัน 
เช่น รอยนิ้วมือ จาระบีอ่อนและตะกอน
ที่หล่อลื่น ผงและฝุ่น และสบู่ผสมปูน
ขาวที่เหลืออยู่

เครื่องแก้ว (หลอดแก้วที ่
ปรับเทียบแล้ว บิวเรต 
กระบอกตวง และขวด 
วัดปริมาตร); เครื่องมือ 
การวิเคราะห์เชิงปริมาตร 
จางเหล็กกล้าไร้สนิม แก้ว 
เซรามิก และวัตถุที่ท�าจาก
พลาสติก

กัดกร่อนน้อย – ส�าหรับ
วัตถุที่ท�าจากอลูมิเนียม  
แมกนีเซียม และโลหะ
ผสมของโลหะเบา 
ให้ตรวจสอบความ
ต้านทานก่อน 

ด่า
งค

วา
มเ
ข้ม

ข้น
อ่อ

น

9-11 แอมโมเนีย 
โซเดียม 
ไบคาร์บอเนต

ก�าจัดดินในปริมาณไม่มาก  
สารแขวนลอย จาระบีและน�้ามัน 
จาระบีส�าหรับข้อต่อกระจกฝ้า ตะกอน
ที่เป็นยางเหนียวอย่างอ่อน การท�า
เครื่องหมาย ฉลาก รอยนิ้วมือและฝุ่น 
สบู่ผสมปูนขาว และตะกอนปูนขาว 

อุปกรณ์ห้องปฏิบัติการจาก
โลหะ แก้ว พอร์ซเลน เซรามิก 
และวัตถุที่ท�าจากพลาสติก 

พิษ (ไอระเหย)  
และระคายเคืองตา  
ไม่เหมาะกับอลูมิเนียม 
แมกนีเซียม และโลหะ
ผสมของโลหะเบา

เป
็นก

ลา
ง

6-8 โซลูชันการ
บัฟเฟอร ์เช่น  
มีส่วนประกอบของ
กรดคาร์บอนิกหรือ
คาร์บอเนต

น�้ายาท�าความสะอาดส�าหรับวัตถุที่
ไวต่อปฏิกิริยา เช่น อลูมิเนียมและโลหะ
เบา ก�าจัดสารแขวนลอย คราบของการ
ท�าเครื่องหมายและฉลาก การปนเปื้อน
ที่เกิดจากแคลเซียมและแมกนีเซียม 
(สบู่ผสมปูนขาว) จาระบีและ 
น�้ามันอ่อน รอยนิ้วมือ และฝุ่น

อุปกรณ์ห้องปฏิบัติการจาก
โลหะ (รวมถึงอลูมิเนียมและ
โลหะผสม) แก้ว เซรามิก แร ่
และวัตถุที่ท�าจากพลาสติก 

ส�าหรับโลหะ
ผสมแมกนีเซียม  
ให้ตรวจสอบความ
ต้านทานก่อน
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ชนิด pH ตัวอย่าง การใช้ พื้นผิว อันตราย การยับยั้ง

กร
ดค

วา
ม
เข
้ม
ข้น

อ่อ
น

4-5 กรดน�้าส้ม  
กรดเพอร์อะซีติก  
กรดกลูโคนิก  
กรดเลวูลินิก  
กรดซิตริก  
กรดออกซาลิก

ควบคุมแหล่งแร่ ท�าให้น�้าอ่อน แล้วจึง
เพิ่มประสิทธิภาพในการท�าความสะอาด 
ก�าจัดการปนเปื้อนที่เกิดจากแคลเซียม
และแมกนีเซียม (ปูนขาว สบู่ผสม 
ปูนขาว) ออกไซด์และความมัวหมอง
ของทองเหลืองและทองแดง (โลหะ 
ที่มีส)ี น�้ามันแร่และจาระบ ี 
สารแขวนลอย รอยนิ้วมือ ฝุ่น

 อุปกรณ์ห้องปฏิบัติการจาก
โลหะ (รวมถึงอลูมิเนียม 
และอัลลอย) แก้ว เซรามิก  
และวัตถุที่ท�าจากพลาสติก

กัดกร่อนน้อย ตรวจสอบ
ความทนต่อกรดของ
โลหะผสมแมกนีเซียม
และวัตถุแก้วที่ไวต่อ 
กรดก่อน ไม่เหมาะกับ
การก�าจัดไขมันและ
น�้ามันจากพืชผักและ
สัตว์

กร
ดค

วา
ม
เข
้ม
ข้น

ป
าน

กล
าง 2-3 กรดฟอร์มิก น�้ายาฆ่าเชื้อจะท�าลายแบคทีเรีย  

น�้ายาล้างตะกรันที่มีประสิทธิภาพและ
ก�าจัดการกัดกร่อนของโลหะ ย่อยสลาย
ทางชีวภาพได้

การท�าความสะอาดและการ
ขจัดตะกรันของอุปกรณ์และถัง 
การก�าจัดการกัดกร่อน ถังไวน ์
ผลิตภัณฑ์จากนม 

ความเป็นพิษต�่า  
อาจกัดกร่อนเมื่อม ี
ความเข้มข้นสูงและ 
อาจก่อให้เกิดผื่นผิวหนัง
อักเสบ

กร
ดค

วา
มเ
ข้ม

ข้น
สูง

<1 กรดไฮโดรคลอริก
และเปอร์คลอริก  
กรดไฮโดรฟลูออริก  
กรดฟอสฟอริก  
กรดซัลฟิวริก 

การก�าจัดการปนเปื้อนที่ติดแน่น  
ขจัดแหล่งแร่ผิวดิน การปนเปื้อนที ่
เกิดจากแคลเซียมและแมกนีเซียม  
(ปูนขาว สบู่ผสมปูนขาว) โลหะ
ออกไซด์ (สนิม) ตะกอนฟลักซ์และ 
อนินทรีย ์น�้ามันแร่และจาระบ ี 
สารแขวนลอย ลายนิ้วมือ และฝุ่น

อุปกรณ์ห้องปฏิบัติการ  
เครื่องมือทางการแพทย์และ
ทันตกรรม และชิ้นงานที่ท�า
มาจากเหล็กกล้าไร้สนิม แก้ว 
เซรามิก และวัตถุที่ท�าจาก
พลาสติก 

กัดกร่อนคอนกรีต  
โลหะ ผ้า และผิวหนัง 
การท�าลายพื้นผิวที่ทาส ี 
ไม ้หินปูน และหินอ่อน  
ไม่เหมาะกับอลูมิเนียม
และโลหะผสมที่ม ี
น�้าหนักเบา ตรวจสอบ
พลาสติกและวัตถุที่ 
ท�าจากแก้วที่ไวต่อกรด
ก่อนใช้งาน 

ตัว
ท
�าล

ะล
าย

อิน
ท
รีย

์

เอทานอล  
ไอโซโพรพานอล 
แอลดีไฮด ์คีโตน 
ผลิตภัณฑ ์
ปิโตรเลียม 
น�้ามันสน

ขจัดไขโดยละลายไขมันและน�้ามัน 
ซักแห้ง และการขจัดไขมันทาง
อุตสาหกรรม (ก�าจัดดินอินทรีย์และ
ดินอนินทรีย์) ก�าจัดส ีหมึก และกาว

ชิ้นส่วน 
เครื่องยนต์ที่มีน�้ามันหล่อลื่น 
ชิ้นส่วนที่มีมอเตอร ์เช่น  
เพลา แกน สปริง เกียร์

ติดไฟได ้ไวต่อการเกิด
ปฏิกิริยา (คุณสมบัติจะ
แตกต่างตามประเภท
ของตัวท�าละลาย) 
ระเหยง่ายได้บ่อยๆ  
ไอระเหยที่ระคายเคือง
ต่อทางเดินหายใจ 
ดวงตา และระคายเคือง
ผิวเมื่อสัมผัสโดยตรง

สบ
ู ่ส
าร
ลด

แร
งต

ึงผ
ิว 
แล

ะผ
งซ

ักฟ
อก

สบู ่ 
(โซเดียมหรือเกลือ
โพแทสเซียมของ
ไตรกลีเซอไรด์และ
กรดไขมัน)

น�้ายาท�าความสะอาดอเนกประสงค์ที่ใช้
เพื่อการท�าความสะอาดและการซักรีด
ส่วนบุคคล การล้างจานและการ
ท�าความสะอาดบ้าน ผสมไขมัน น�้ามัน 
และจาระบีให้เข้ากัน ก�าจัดแหล่ง
น�้ากระด้าง คราบไคลสบู ่คราบสนิม 
คราบสกปรก รา และความมัวหมองจาก
พื้นผิวโลหะ และยังมีฤทธิ์เป็นยาฆ่าเชื้อ
แบคทีเรียอีกด้วย (น�้ายาฆ่าเชื้อ)

แก้ว กระเบื้อง โลหะ อ่าง ถัง 
เตาอบ พรม ท่อน�้าทิ้ง

โดยทั่วไปแล้ว มีความ
เสี่ยงต�่าต่อสุขภาพของ
สิ่งมีชีวิต โดยเฉพาะ
ขณะที่เจือจาง ดูฉลาก
ค�าเตือน/แจ้งเตือนที่ติด
ไว้บนผลิตภัณฑ์ประเภท

ตารางที ่2: ชนิดของน�้ายาท�าความสะอาดและการดูแลรักษาพื้นผิว
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